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O modalitate de obtinere a fractalilor este iteratia de generare : pentru a face aceasta se alege o figura numita baza. Fiecare parte din
baza este inlocuita cu o alta figura, numita generator. Daca se repeta aceste substitutii de un numar infinit de ori, se va obtine un fractal.
Orice fractal are 3 caracteristici importante:

1. este auto-similar daca se mareste orice portiune dintr-un fractal, se vor obtine (cel putin aproximativ) aceleasi detalii cu cele ale
fractalului intreg.
2. are o definitie simpla si recursiva.
3. are detaliere si complexitate infinita: la orice nivel de marire pare identic si are o structura fina la scari infinit de mici.
Termenii cheie din geometria fractala sunt:
> baza: segmentul, curba sau forma initiala.
> generator: regula folosita pentru a construi o noua curba sau forma din cea obtinuta anterior.
> iteratia de generare: procesul de repetare a aceluiasi pas.

Denumire / Exemplu/ Forma Aplicabilitate
Definire Modalitate de obtinere
Fractali de tip baza Insula lui Koch Acest tip de fractali
- generator au forme perfecte,
/ bazi din acest motiv nu
Sunt fractali pot fi foarte utili in
obtinuti folosind modelarea

iteratia de generator lucrurilor din viata
generare. reala, cu toate
acestea, se pot crea
modele simple ale
liniilor de coasta ale
continentelor etc.

Totodata, sunt
folositi pentru




crearea unor
modele n
economie.

Clusteri sau
fractali de tip
pulberi si grupuri
/

Sunt fractali
obtinuti folosind
iteratia de
generare (
generatorul
presupune
Indepdrtarea unei
parti din bazd )

Covorul lui Sierpinski

baza

generator

Clusterii sunt foarte
utili in modelarea
galaxiilor, care au
tendinta de
grupare. Tipare
fractale de tip
cluster au fost
gasite Tn structura
cromatinei.

Fractali copertine
/
Sunt fractali
obtinuti folosind
iteratia de
generare.

Fractal umbrela

baza

generator

Fractalii copertine
sunt foarte utili in
crearea de modele
pentru explicarea
formei plantelor.
Regula de generare
pentru acest tip de
fractali este, de
asemenea, foarte
asemanatoare cu
divizarea tuburilor
bronhice in plamani
sau cu divizarea
vaselor sanguine in
interiorul corpului
uman.




Fractali obtinuti
folosind sistemul
functiei iterative

(IFS)

/
Sistemul functiei
iterative IFS este un
alt mod de a
genera fractali.
Aceasta presupune
inlocuirea bazei cu
mai multe altele
identice. In
matematica, acest
proces se numeste
transformare
geometrid.
IFS permite, cu
usurinta, crearea
unei varietati de
fractali.

Triunghiul lui Sierpinski
Exista o modalitate foarte simpla de a genera
triunghiul lui Sierpinski. Se poate Tncepe cu un
triunghi echilateral care va fi Tnlocuit cu trei
triunghiuri mai mici.

10 iteratii

Datorita bogatei
varietati de fractali
IFS, acestia pot fi
folositi in multe
aplicatii diferite, Tn
functie de realitatea
Cu care se
aseamand. Una
dintre principalele
aplicatii este aceea
de a crea modele
foarte realiste de
plante.

Feriga Barnsley
este, probabil, cel
mai renumit fractal
IFS, numit astfel
dupa descoperitorul
sau, Michael
Barnsley. Acesta
fncepe cu un punct
si foloseste 4
transformari pe un
plan.




Seturi Julia
/
Seturile Julia sunt
unul din cele mai
renumite tipuri de
fractali obtinuti cu
ajutorul unei

formule de iteratie.

Ele au fost
descoperite de
Gaston Julia la
inceputul secolului
trecut, dar analiza
lor, cu adevarat, a
devenit posibila
numai dupa
dezvoltarea
calculatoarelor.

Fractali Julia

Formula de iteratie este:

Zn+1=2%, + C, unde Z este numar complex si C este
o constanta.

Cand construim un fractal Julia, C ramane fix pe
tot timpul iterarii, in timp ce Zvariaza. Valoarea
lui C determina forma setului Julia: cu alte
cuvinte fiecare punct din planul complex este
asociat cu un set Julia particular, ceea ce
genereaza fractali Julia cu forme si culori foarte
diferite, culoarea fiind obtinuta prin asocierea cu
punctul Z, in functie de viteza cu care acesta se
deplaseaza spre infinit.

Aplicatii multiple n
arta, grafica
computerizata, cat
si in explicarea unor
fenomene
complexe, cum ar fi
formarea norilor,
activitatea
cerebrald sau in
economie, in
fundamentarea
conceptului de piata
fractala.

Seturi Mandelbrot
/

Un set celebru,
descoperit de
Benoit Mandelbrot,
supranumit
pdrintele
geometriei
fractale.

Fractali Mandelbrot
Formula de iteratie este, practice, aceeasicu cea
a setului Julia: Z,=7%,.1 + C, unde Z este numar
complex si C este o constanta, dar modul in care
se realizeaza iteratia este diferit.
Pentru a obtine un fractal Mandelbrot, iteram
formula pentru fiecare punct C din planul complex
siincepem intotdeauna cu Zo = 0. Rezultatul
ramane intotdeauna in interiorul unui disc cu raza
finita.

Aplicatii multiple n
arta, grafica
computerizata, cat
si in explicarea unor
fenomene
complexe, cum ar fi
formarea norilor,
activitatea
cerebrala sau in
economie, in
fundamentarea
conceptului de piata
fractala.

Aplicatii deosebite
in telecomunicatii.




Fractali pliati /de
tip hdrtie
Impdturitd

/
Sunt fractali
obtinuti folosind
iteratia de
generare.

Fractalul Dragon
Tn fractalul dragon s-a folosit pentru pliere unghiul
de 90°, in schimb prin folosirea unor unghiuri
diferite, cat si plierea in directii diferite, putem
obtine o mare varietate de fractali de acest tip.

90°

Aplicatii multiple n
arta, grafica
computerizata, cat
si in explicarea unor
fenomene
complexe.

Curbe Peano
( “ curbele care
umplu spatiul” )
/
Sunt fractali
obtinuti folosind
iteratia de
generare.

Curba Peano
Peano curbe este un nume dat la orice fractal a
carui dimensiune fractald este 2. Acest fapt
presupune ca o curbad Peano nu este propriu-zis o
curba, ci o curba, care a suferit atatea
distorsiondri incat a devenit bidimensionala si
ocupa efectiv un anumit domeniu pe un plan.

Aplicatii in grafica
computerizata, cat
siin managementul
eficientei.







Fractali plasmd

Obtinuti cu ajutoul computerului prin
implementarea unor algoritmi grafici ca:

- algoritmul de deplasare punctului de mijloc;
- algoritmul romb — pdtrat.

Extrem de multe
utilizari ale acestui
tip de fractali:

- grafica
computerizata;

- realizarea
efectelor speciale in
filme;

-Tnindustria
tipografica etc.




Copaci Pitagora

Copac Pitagora

Fractali copertine Copaci Pitagora

Copacii Pitagora sunt in esenta de acelasii tip ca
fractalii copertine, doar ca folosesc dreptunghiuri
si triunghiuri ca baza, in loc de linii de divizare.

in functie de unghiurile triunghiului, se pot obtine
diferiti copaci Pitagora.

Unghiurile triunghiului baza: 45-45-90 ( triunghi
dreptunghic isoscel )

Cuaternioni

Sunt seturi Julia in 3D.

Foarte utili in
crearea de modele
pentru explicarea
formei plantelor.
Regula de generare
pentru acest tip de
fractali este, de
asemenea, foarte
asemanatoare cu
divizarea tuburilor
bronhice in plamani
sau cu divizarea
vaselor sanguine in
interiorul corpului
uman.

Aplicatii multiple in
geometria analitica,
n studiul
materialelor si in
medicina.




Fractali stea
/
Sunt fractali
obtinuti folosind
sistemul functiei
iterative ( IFS )

Fractalul Stea
Pentru a realiza un fractal stea, se porneste cu o
figura geometrica (de obicei, un poligon). Apoi se
ataseaza versiuni mai mici ale acestei figure, in
fiecare colt samd.

Aplicatii in
telecomunicatii,
retele de
calculatoare,
medicina.

Atractori stranii

Atractorul Lorenz
Atractori stranii sunt al treilea tip de fractali
obtinuti prin formula de iteratie, alaturi seturile
Julia si Mandelbrot .

Utilizari importante
in meteorologie, in
economie, n
studiile asupra
dinamicii populatiei

Fractali oscilanti
/
Sunt fractali
obtinuti folosind
iteratia de
generare.

Curba lui Levy

Fractalii oscilanti reprezinta tot un tip de fractali
baza-generator, diferenta fiind data de modul in
care generatorul este introdus Tn iteratie. Exista
trei moduri de introducere a generatorului:

1. Utilizand o imagine oglindita a generatorului.
2. Utilizand o reflectie in oglinda a generatorului.
3. Utilizadnd o rotire a generatorului la 180°.

Utilizari in grafica
computerizata, in
biologie si medicina.




Fractali atipici
Sunt fractali care nu
se incadreaza intr-
unul din tipurile de
mai sus

Fractali difuzie

Pentru a obtine un fractal difuzie, se porneste de
la centru spre exterior prin crearea de puncte cu
ajutorul unei functii aleatoare de generare a
acestora, in acelasi mod in care se realizeaza
miscarea browniana a moleculelor.

Acesti fractali pot fi
folositi pentru a
descrie raspandirea
de substante, cum
ar fi difuzia gazelor
sau deversarea
uleiului in apa.
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